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摘 要 


本 文 以 秦岭 地 区 所 产 的 金 丝 属 〈《Lethariella)， 桔 色 亚 属 (Subgen. Chlorea) 
地 衣 为 材料 ,通过 形态 分 类 和 化 学 检定 两 方面 的 初步 研究 ,对 本 亚 属 种 群 划 分 的 
问题 进行 了 讨论 。 


桔 色 亚 属 作为 松 梦 属 〈Usnea) 中 一 亚 属 ， 是 J. Motyka 以 喜马拉雅 产 的 金 丝 刷 
《Usnea cladonioides 《Nyl.) DR. ) 为 模式 种 建立 的 。 隶 属于 该 亚 属 的 种 有 :，Usnea sernanderi 
Mot.,，Usnea hookeri Mot., Usnea zahlbruckueri DR.，Usnea smithii DR.， 主 要 以 比较 形态 
学 为 分 种 的 依据 。1976 年 五 . Krog5 应 用 现代 技术 方法 , 根据 形态 解剖 、 分 布 区 域 及 皮 
层 中 含有 的 独特 成 分 黑 茶 渍 素 〈Atranorin)， 把 原 隶 属 松 萝 属 的 金 丝 亚 属 《Subgen. Letha- 
riella Mot.》 改 级 为 金 丝 属 《Lethariella (Mot.) Krog)， 并 将 本 亚 属 归 人 其 中 。 

本 亚 属 主 产 中 国 喜 马 拉 雅 地 区 。 鉴于 一 些 地 衣 学 家 "4 对 其 分 类 等 级 和 种 群 划 分 看 
法 存在 分 歧 , 这 些 种 类 又 是 秦岭 使 用 悠久 的 民间 草药 ,无 论 从 理论 和 生产 上 都 有 研究 的 必 
要 。 我 们 以 秦岭 地 区 多 年 来 采集 的 标本 为 材料 ,从 形态 分 类 与 化 学 检定 两 方面 ,对 分 种 的 
标准 进行 初步 探讨 。 


一 形态 分 类 


桔 色 亚 属 Subgen. Chlorea (Mot.) Krog 

地 衣 体 灌 丛 状 或 悬垂 状 。 不 规则 或 二 叉 分 枝 。 皮 层 薄 而 柔软 ,海绵 状 。 中 轴 实 心 , 柔 
韧 ,无 弹性 。 子 囊 盘 茶 渍 型 , 盘 黑 褐色 , 无 光泽 。 分 生 孢 子 器 未 知 。 皮 层 中 产生 桔 黄色 素 
(Canarionic acid). 

已 知 全 球 有 4 种 。3 种 仅 分 布 于 中 国 喜 马 拉 雅 地 区 , 常生 于 海拔 4000 米 左 右 的 高 寒 
山地 ,我 国 3 种 均 产 。 秦 岭 分 布 2 种 。 l 

1. 金 丝带 图 1 

Lethariella zahlbruckneri (DR.) Krog, Norw. J. Bot. 23:96, 1976. Usnea 
zahlbruckners DR. Sv. Bot. Tidskr. 20 :92. 1926. Usnea smithw DR. Sv. Bot. Tidskr. 
20:92. 1926. Letharia zahlbruckneri (DR.) Zahlbr. in Hand.-Mazz. Symb. Sin. 3: 
200. 1930.—— Letharia smithiis (DR.) Zahlbr. in Hand.-Mazz. Symb. Sin. 3:200. 1930. 


地 衣 体 丝 状 、 细 长 .悬垂 于 基 物 上 , 长 6 一 14( 一 20) 厘米 。 二 又 或 不 规则 分 核 , 次 生 











* 本 文 承 魏 江 春 同志 审阅 ,我 所 胡 洁 茎 参加 化 学 检定 和 张大 诚 绘图 特此 致谢 。 
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分 枝 有 时 与 基 物 固着 , 由 上 面 再 生出 新 分 枝 。 全 体 瞳 桔 黄色 至 土 黄 神色, 基部 浅 灰 白色 ， 
无 光泽 。 分 枝 扁 圆 形 , 柔 软 , 有 稀少 小 纤 枝 , 缺 乏 粉 芽 和 裂 芽 。 表 面 近 光 滑 , 或 有 蜂窝 状 的 





图 1 人 金 丝 带 Lethariella zahlbruckneri (DR.) Krog 
1，2. 地 衣 体 ; 3. 分 枝 横 切面 ; 4. 分 枝 横 切面 放大 一 部 分 。 
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浅 坑 和 环 裂 。 艇 层 致密 。 中 轴 坚 梓 , 占 分 枝 宽度 一 半 以 上 。 皮 层 厚 约 32.8 微米 , 暗 黄色 。 
髓 层 68.4 一 79.8 微米 , 藻 胞 圆 球 形 , 分 散 于 骨 层 中 。 中 轴 直 径 为 433.2 微米 , 稍 扁 圆 ,由 假 
薄 壁 组 织 的 菌 丝 纵向 组 成 。 子 襄 盘 与 分 生 孢 子 器 均 未 见 。 

生 高 山 松树 林 中 或 枯木 上 。 

化 学 反应 : 皮层 KK 十 黑 紫 色 ; 骨 层 K 一 , C 一 ,P 一 。 

秦岭 地 区 : 太白 山 玉 和 皇 池 ,海拔 3320 米 , 吴 金陵 11614; 太 白山 文公 庙 , 海 拔 3400 米 ， 
吴 金 陵 927s, 海拔 3350 米 ， 魏 江 春 、 吴 金陵 2568; 太白 山 放羊 寺 , 海拔 3200 米 , 杨 金 祥 





2 金 丝 刷 Lethariella cladonioides (Nyl.) Krog 
1. 地 衣 体 ; 2、3. 于 鹤 盘 ; 4. 分 枝 横 切面 ; 5. 分 枝 模 切面 放大 一 部 分 ; 6. 子 训 盘 横 切 面 ; 7. 于 襄 与 侧 丝 ; 8. 孢 子 。 
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《无 号 ), 陕 西 导 县 槐 芽 草药 门市 部 (无 号 )。 

模式 标本 产 于 四 川 省 西北 部 。 我 国 特有 种 。 秦 岭 为 新 分 布 。 

2. 金 丝 刷 图 2 

Lethariella cladonioides (Nyl.) Krog, Norw.J. Bot. 23 :93. 1976 Chlorea 
cladonioides Nyl. Syn. Lich. 1: 276. 1860 一 一 Chlorea flexuosa Nyl. Syn. Lich. 1:276. 
1860 Usnea cladomoides (Nyl.) DR. Sy. Bot. Tidskr. 20:91. 1926; Mot. Lich. Gen. 
Usnea Stud. Monog. Pars Syst. 44. 1936 一 1938 Usnea flexuosa (Nyl.) DR. Sv. 
Bot. Tidskr. 20:91. 1926 Usnea reticulata DR. Sv. Bot. Tidskr. 20:93. 1926 
Letharia ciadonioides Hue, Symb. Sin. 3:200. 1930——Letharia reticulata (DR.) Zahilbr. 
in Hand.-Mazz. Symb. Sin. 3:200. 1930 Usnea hooker;s Mot. Lich. Gen. Usnea Stud. 
Monog. Pars Syst. 45. 1936 一 1938 Usnea sernandert Mot. Lich., Gen. Usnea Stud. 
Monog. Pars Syst. 46. 1936 一 1938. 


地 衣 体 钾 甸 或 近 直 立 的 灌 从 状 , 强 硬 , 高 5 一 8 厘米 , 幅 宽 直径 可 达 15 厘米 。 二 叉 分 
枝 , 伸 展 出 的 次 生 分 枝 又 与 基 物 固着 , 生出 新 的 小 分 枝 , 形成 缠 结 状 的 团 簇 。 全 体 呈 污 灰 
色 或 灰 神 色 , 顶 端 暗 村 黄色 或 淡 黄 色 , 幼 嫩 体 的 下 部 灰白 色 , 端 部 村 黄色 , 久 存 标本 变 烟 褐 
色 。 分 枝 扭 圆 或 圆柱 状 , 顶端 渐 罕 尖 。 分 枝 上 部 生 有 桔 黄色 粉 芽 堆 。 表面 除 幼 嫩 时 近 光 
滑 ,一 般 有 网 状 秋 痊 和 纵向 沟 模 。 骨 层 较 致 密 。 中 轴 实 心 , 不 规则 圆柱 形 , 占 分 枝 宽 度 一 
半 以 上 。 皮 层 薄 而 脆 , 厚 约 35.4 微米 。 骨 层 94.4 微米 , 菠 胞 遍布 其 中 。 中 轴 具 假 薄 壁 菌 丝 
组 织 ,直径 约 448.4 微米 。 子 囊 盘 侧 生 ,直径 2 一 7 毫米 。 盘 栗 褐 色 至 黑 褐 色 , 无 光泽 。 果 
托 浅黄 色 , 有 浅 网 状 背 。 老 熟 的 盘 缘 有 时 产生 小 纤 枝 。 

生 高 山 松 树林 中 或 枯木 上 。 

化 学 反应 : 皮层 KK 十 黑 紫 色 ; 骨 层 KK 十 淡 黄 色 ,C- 一 , P 十 淡 黄 绿色 。 

秦岭 地 区 : ”太白 山 跑 马 梁 ， 海 拔 3700 米 ， 吴 金陵 960c、938， 钟 补 求 1144， 魏 志 
5698s; 太白 山药 王 池 ， 海 拔 3400 米 ， 钟 补 求 1075, 吴 金陵 1106a; 太白 山 放 羊 寺 ， 海 拨 
3400 米 , 吴 金陵 927A, 陕西 由 县 槐 芽 草 药 门 市 部 13A; 太白 山 文 公 庙 , 海拔 3050 米 , 魏 江 
春 `. 吴 金陵 25 一 67; 西 太 白山 泥人 坪 , 海 拔 3200 米 , 吴 金陵 17 一 19。 

模式 标本 采 于 锡金 。 印 度 、 尼 泊 尔 及 我 国 四 川 、 云 南 、 甘 肃 、 西 藏 也 产 。 秦 岭 为 新 分 
布 。 























二 、 化 学 检定 


1. 实验 材料 

金 丝 刷 〈Lethariella cladonioides (Nyl.) Krog)， 按照 Motyka 的 观点 分 为 3 种 : (1) 具 
粉 芽 的 取样 标本 号 134; (2) 不 具 粉 芽 , 网 状 疹 近 锐 尖 的 取样 标本 号 927A; (3 ) 不 具 粉 芽 ， 
网 状 汰 近 平 钝 的 取样 标本 号 960c。 

金 丝 带 (Lethariella zahlbruckneri (DR.) Krog), 《4) 取样 标本 号 1161A。 

2. 实验 方法 

试 样 提取 : 称 取 每 种 干燥 粉碎 样品 0.1 克 , 置 于 5 毫升 三 角 瓶 中 ,加 和 人 2 毫升 氯仿 , 冷 
浸 20 分 钟 , 过 着 ,滤液 于 水 滩 上 浓缩 至 等 体积 , 备 做 层 析 。 

硅胶 G 薄板 : 按 常 法 自制 ,室温 凉 于 ,并 于 110%c 恒温 烘 烤 1 小 时 ,冷却 保存 备用 。 
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表 1 3 种 结晶 的 鉴定 结果 











二 1 9 斌 时 和 一 入 





结晶 号 | 结 








Alcl; | MgAC, | Ca(C10), 攻 


蓝 色 *| 深 黄 * | 草 绿 | 淡 黄 | 降 斑点 酸 


深蓝 *| 金黄 * | 微 黄 | 黄 色 | 黑 茶 渍 素 


黄 绿 | 深 棕 | 深蓝 * | 浅 蓝 * 
* 为 喷 显 色 剂 后 ?在 紫外 灯 下 呈现 的 颜色 。 
展开 剂 甲 中 ， 茶 :二 氧 六 环 :醋酸 二 
1834.5 0855 
展开 剂 己 中 ， 己 烷 :醋酸 乙 醋 :甲酸 
=5:;4:0.76 
显 色 剂 : 10% 硫酸 喷 后 , 110°C 烘 
烤 30 分 钟 。 
3. 实验 结果 
从 薄板 层 析 图 3: 式 展开 剂 甲 ) 表 明 ， 
金 丝 刷 的 (1)、(2)、(3) 取样 号 化 学 成 
分 完全 一 致 ,含有 三 个 共同 的 成 分 ,第 一 
个 斑点 为 C, 淡 黄色 (Re 一 0.19), 含量 
很 少 , 若 点 样 量 少时 ,往往 不 出 现 。 第 二 
个 为 A, 村 黄色 (Rs 一 0.49)。 第 三 个 为 
B, 桔 红色 〈Rs 一 0.77), 含量 较 多 ,为 其 
主要 成 分 。 
为 了 进一步 确证 金 丝 刷 中 的 A、B、 
C 化 学 成 分 , 我 们 进行 了 化 学 提取 分 离 ， 、 
得 到 这 三 种 结晶 ， 用 环 炉 技术 中 洗 出 浓 I I 
第 到 不 站 ， 贷 济 各 和 民 后 佬 刘 , 记 演 旦 色 本 金 丝 刷 和 金 丝 带 的 薄板 层 析 结 果 (1)、(2)、(3)、 
结果 ， 现 将 结晶 A、B、C 的 理化 性 质 和 (4) 为 取样 标本 编号 ; A、B、C、 DD 为 化 学 成 分 编号 。 
显 色 及 鉴定 结果 列 于 表 1。 
从 结晶 的 理化 性 质 和 显 色 判断 , 金 丝 刷 A 含有 降 兽 点 酸 《Norstictic acid)5, B 含有 黑 
茶 涡 素 〈Atranorin)@, C 因 含 量 很 少 ,尚未 确定 。 
从 图 3: 开 所 示 ,(1) 与 (4) 取样 号 的 提取 液 做 薄板 层 析 (展开 剂 乙 ), 表 明 金 丝带 (4) 除 
含有 与 金 丝 刷 共 同 的 三 个 成 分 外 ,还 含有 另 一 未 知 成 分 D, 呈现 紫红 色 斑 点 (Re = 0.64)。 
以 上 的 分 析 结 果 与 未 定 成 分 ,有 待 于 进一步 做 工作 。 


三 、 讨论 与 绪论 
1. 我 们 的 初步 研究 结果 表明 :， 金 丝 刷 〈Lethariella cladonioides (Nyl.) Krog) 和 人 金 丝 

















283 一 285。 
(分解) 


B 无 色 柱 状 | 196 一 197。 
111—113° 





A 无 色 絮 状 
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带 (Lethariella zahlbruckueri (DR.) Krog) 是 二 个 明显 地 独立 种 。 在 形态 和 分 布 及 化 学 成 
分 上 又 有 共同 点 ,应 置 于 同一 亚 属 中 。 依 照 Motyka 的 分 类 法 , 金 丝 刷 应 分 为 三 个 独立 种 ， 
从 形态 上 鉴定 ,我 们 感到 种 间 区 别 很 难 掌握 ,通过 化 学 检定 ,提供 出 新 的 分 类 依据 , 它 指示 
我 们 对 大 量 的 标本 又 进行 深 人 的 观察 和 对 比 ,我 们 认为 粉 芽 的 有 无 、 网 状 峭 的 尖 或 鳄 、 颜 
色 的 深浅 无 明显 的 代表 性 和 相对 的 稳定 性 ,并 同意 Krog 的 观点 ,将 它们 归并 成 一 种 。 

2. 据 前 人 资料 , 金 丝 刷 《Lethariella cladonioides (Ny1.) Krog ) 曾 被 分 别 订 为 三 个 种 ， 
主要 鉴别 特征 是 : 粉 芽 的 有 无 ,网 状 疹 的 尖 或 钝 ,颜色 的 深浅 。 我 们 观察 和 对 比 了 大 量 秦 
岭 地 区 所 采集 的 标本 , 发 现 具 粉 芽 的 标本 约 占 总 数 95% 左右 ; 在 同一 地 衣 体 上 出 现 具 粉 
芽 与 无 粉 芽 二 种 类 型 的 分 枝 ; 网 状 峭 锐 尖 和 纵深 沟 模 , 在 所 有 标本 上 是 普遍 的 现象 , 只 有 
在 幼 嫩 地 衣 体 上 具 平 浅 网 状 痊 和 无 粉 芽 。 这 些 特征 无 疑 表现 出 金 丝 刷 个 体 发 育 的 不 同 阶 
段 。 从 野外 刚 采 回 的 金 丝 刷 标本 ,是 污 灰 色 或 灰 褐 色 , 分 枝 上 部 淡 黄 色 带 桔 黄色 粉 车 ,一 
些 幼 嫩 的 地 衣 体 显示 出 鲜 桔 黄色 。 有 的 标本 颜色 差异 较 大 , 有 暗 红 色 或 黑 紫 色 , 如 1937 
年 的 标本 已 经 变 成 黑 褐色 , 这 些 是 由 于 受 外 界 条 件 影响 , 发 生化 学 变化 ,致使 颜色 有 所 不 
同 ,不 能 作为 分 种 的 标准 。 

根据 以 上 分 析 ,我 们 认为 金 丝 刷 可 能 就 是 一 种 。 
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A STUDY ON LETHARIELLA SUBGEN. CHLOREA FROM 
QIN LING MOUNTAIN, SHAANXI PROVINCE 


WU JIN-LING ZHANG ZHEN-JIE 


(North-western Institute of Botany) 


Abstract 


The genus Lethariella subgen. Chlorea from Qin Ling Mountain Shaanxi province 
has been studied according to morphological characters and reactions of chemicals. The 
problem of grouping the species under the subgenus Chlorea has been diseussed in this 
paper. 


